La physique des plasmas

epuis les années 70, la physique des plasmas
a vecu une revolution. De science trés
fondamentale, elle a investi progressivement
de nombreuses spheres socio-economiques de
sorte que les plasmas sont a present utilises dans un
nombre impressionnant de procedes industriels essentiels.

Dans ce contexte, les chercheurs quebecois se sont concertes
il y a une dizaine d’annees pour conjuguer leurs efforts en
vue d’une federation de leurs activites dans le domaine de la
science et des applications des plasmas. lls ont ainsi crée un
regroupement de chercheurs, Plasma-Quebec. Ce numero
thematique de Physique au Canada porte sur | ’etat d ’avance-
ment de plusieurs activites de recherche menees dans le
domaine des plasmas au sein de Plasma-Quebec.

En premier lieu, un article par Joelle Margot et al. est
consacre a la description de Plasma-Quebec, ses objectifs, ses
actions et ses realisations. Un second article, par Michael R.
Wertheimer et Sylvain Coulombe, decrit un nouveau champ
de recherche qui s’est developpe au cours des 10 dernieres
annees, a savoir la medecine faisant appel aux plasmas
denommee «plasma medecine» par la communaute des
plasmiciens. Ce champ, encore a ses balbutiements est vu
actuellement comme extrémement prometteur pour répondre
a divers besoins dans le domaine de la sante. Un troisieme
article, par Francois Vidal et al., est consacre aux plasmas
generés par des impulsions laser ultra-bréves et intenses, un
domaine en pleine effervescence depuis |’avenement des
lasers femtosecondes de haute puissance il y a environ 25
ans. Un dernier article, par Joelle Margot et Mohamed
Chaker, s’interesse aux nouveaux defis de la gravure par
plasma, une technologie proposée dans les années 70 et dont
le succes a fait qu’elle domine maintenant la fabrication des
circuits dans I’industrie de la microeélectronique. Ces nou-
veaux defis consistent notamment a maftriser la gravure de
mateériaux divers tels que les oxydes complexes dont
I'utilisation se répand dans differents secteurs d’application.
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ince the 1970s, plasma physics has undergone a

revolution. From its beginnings as a fundamental

science, it has progressively found many socio-

economic applications, such that today, plasmas
are used in an impressive number of essential industrial
processes.

It was under these conditions that some ten years ago,
Quebec researchers joined forces to collaborate in con-
ducting research into plasma science and its applications.
They created a research network named Plasma-Quebec,
and the current state of their many plasma research
activities will be the focus of this issue of Physics in
Canada.

First we find an article by Joelle Margot et al. describing
Plasma-Quebec and its goals, activities and achievements.
A second article, by Michael R. Wertheimer and Sylvain
Coulombe, is devoted to a new field of research that has
evolved over the past decade, namely the medical
applications of plasmas, called “plasma medicine” by
the plasma research community. This field, which is still
in its infancy, is currently viewed as an extremely
promising response to various medical needs. A third
article, by Francois Vidal et al., deals with plasmas
generated by ultrashort pulse lasers, a field which
blossomed with the development of high-powered femto-
second lasers about 25 years ago. A final article, by Joelle
Margot and Mohamed Chaker, is dedicated to the new
challenges facing plasma etching, a technology that dates
back to the 1970s and that is now so successful that it
dominates microelectronic circuit manufacturing. These
new challenges involve how to improve etching of new
materials, such as complex oxides, that are increasingly
being used in a variety of applications.
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